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Practicas intensivas necesarias para

satisfacer la creciente demanda del mercado.

Elevada densidad y dificil control de

enfermedades potencialmente letales y

zoonoticas.

Poblacion mundial que se espera alcance los 10.000

millones en 2050.

Objetivo: aumentar la producciéon mundial de la Potenciar la respuesta inmune de

acuicultura de un 35% - 40% de aqui a 2030, = los peces para controlar las

intensificando y ampliando la produccion sostenible enfermedades, las infecciones como
alternativa al empleo de antibioéticos.




RESPUESTA INMUNE

El sistema inmune puede definirse como el
conjunto de oOrganos, tejidos y, sobre todo,
células y proteinas que trabajan en colaboracion
para defender al organismo de cualquier
agresion que el cuerpo entienda como
potencialmente peligrosa. Es el llamado sexto
sentido, ya que actua como detector de Ia
presencia de "sustancias extranas" (antigenos) y
reacciona ante ellas con gran sensibilidad y

especificidad.

Blalock, J. E., & Smith, E. M. (2007) Behavior, and Immunity,
21(1), 23-33
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Machuca, C., et al.(2022). Animals, 12(16), 2154.
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*4> OBJETIVOS:

1 Investigar en el sistema inmune de especies

pesqueras de interés (rodaballo, lubina, trucha)

Proponer estrategias sostenibles potenciar la

respuesta inmune de los peces

Impulsar el empleo de ensayos de
screening in vitro, fiables y validados
| o). 4




Actividad 1.1: Modelos animales representativos

Establecimiento de protocolos de evaluacion de la accion inmunomoduladora/imunoestimulante,

antioxidante y evaluacion de la biodisponibilidad en lineas celulares de peces.

Actividad 1.2: Desarrollo de estrategia de prevencion

Aislamiento de compuestos activos de interés.

Actividad 1.3: Control y diagndstico

Herramientas moleculares.




ACTIVIDAD 1.2

Aislamiento de compuestos activos.

. Seleccion de
Screening de Puesta a punto
_ compuestos L
biomasa . . ensayos in vitro
bioactivos
Macroalgas * Rendimiento ACTIVIDAD 1.1
980§ Microalgas ¢ Funcionalidad protocolos en Ifneas celulares/tejidos.
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ACTIVIDAD 1.2

Aislamiento de compuestos activos.

Seleccion de
compuestos
bioactivos

Screening de

biomasa

®* Rendimiento

® Funcionalidad

Polisacaridos

Compuestos fendlicos

Puesta a punto

ensayos in vitro
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Microbiota

Inmunomodulacién (RTS-11) macréfagos de trucha arcoiris

Bioaccessibilidad/biodisponibilidad (RTpi-MI y RTdi-MI) Puesta a
enterocitos de trucha arcoiris punto ensayos

. . - . in vitr
Estado antioxidante y accion antioxidante a nivel de mucosas tro
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v T ENSAYOS DE INMUNOMODULACION (RTS-11)
A'd

1.  Puesta a punto de protocolo de mantenimiento del cultivo celular

2. Viabilidad celular y proliferacion (AlamarBlue, CYQUANT®, CFDA-AM)

Grupo de Investigacion en
Inmunologia y Patologia de
los Peces. CSIC.

Carolina Tafalla Pifieiro

Metabolismo celular (AlamarBlue)

Resazurina
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P. Purpureum .  P. Purpureum 2 M. stellatus O. pinnatifida AZTI - 22FHO7B Etanol

Dr. Niels Bols (Universidad de

Waterloo, Canada)

Ganassin, R.C. and Bols, N.C. 1998. Development from the rainbow trout spleen of a cell

A
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1. Puesta a punto de protocolo de mantenimiento del cultivo celular
2. Viabilidad celular y proliferacion (AlamarBlue, CYQUANT®, CFDA-AM)
3. Actividad de la lisozima (Micrococcus lysodeikticus)

4. Actividad fagocitica (Rojo Congo, citometria de flujo)

5. Actividad antinflamatoria
(liberacion de factores de

inflamacion, TNF-QL y |IL-6) Saccharomyces cerevisiae
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o T BIOACCESSIBILIDAD/BIODISPONIBILIDAD

N 1. Caracterizar los extractos fendlicos por LC-MS/MS
2. Viabilidad celular (Live/Dead, Neutral Red)
Developing an artificial intestine for the

3. Interaccion compuestos fenodlicos y medio de cultivo sustainable farming of healthy fish
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Compatibilidad

LIVING CELLS

UNIVERSIDAD
DE ALMERIA

Prof. Gandolfi Fulvio (Universidad de Milan, Italia)

Diagrama esquematico del dispositivo
utilizado como modelo gastrointestinal. Pasquariello, R. et al. (2021). Cells, 10(6), 1555.

Morales, G. A., & Moyano, F. J. (2010). Aquaculture, 306(1-4), 244-251. ;&5 2ome ctaguz
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m T BIOACCESSIBILIDAD/BIODISPONIBILIDAD

Pienso dopado

Pienso real

%Bioaccessibilidad I

Modelizacion

y
- .

Millicell ® Cell Culture Inserts

UNIVERSIDAD
DE ALMERIA

Expresiéon genica

%Biodisponibilidad

" Propiedad antioxidante
Diagrama esquematico del dispositivo

utilizado como modelo gastrointestinal. y antinflamatoria

Farabegoli, F. et al., (2023). Nutrients, 15(4), 859.
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m T BIOACCESSIBILIDAD/BIODISPONIBILIDAD

Camara de Ussing . ”
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SR Tissue forms a barrier
between right and left
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Diagrama esquematico del dispositivo

utilizado como modelo gastrointestinal.
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CULTIVO PRIMARIO INMORTALIZADO

Especies de interés para la acuicultura (lubina, lenguado o rodaballo)

ESTADO ANTIOXIDANTE Y ACCION ANTIOXIDANTE
A NIVEL MUCOSAL

Actividad enzimatica antioxidante en el higado

FRAP en mucosa bucal e intestinal

PROPIEDAD PREBIOTICA

Ensayo de fermentacion de microbiota intestinal

Herramientas biomoleculares (NGS) para estudio metagenémico
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1.3 HERRAMIENTAS MOLECULARES:

Jf ctaqua

ANFACO CENTRO TECNOLOGICO
CECOPESCA DE LA ACUICULTURA

ster de
Cluster de la Acuicultura
v 4

| INvAsivas |

LARVAS

JUVENILES

ADULTOS

Higado
Bazo
RifénN
Ciego Intestinal
Mduasculo
Branquias
Aletas

_—|__ NOINVASIVAS TJ

| Hisopos | ‘ RASPADO ‘ ‘ AGUAS: FILTRACION y ‘

SUPERFICIES CENTRIFUGACION




1.3 HERRAMIENTAS MOLECULARES:

PCR MULTIPLEX EN TIEMPO REAL
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1.3 HERRAMIENTAS MOLECULARES:
DETECCION DE GENES DE RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS
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1.3 HERRAMIENTAS MOLECULARES:

SECUENCIACION MASIVA: METAGENOMICA
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1.3 HERRAMIENTAS MOLECULARES:

SECUENCIACION MASIVA: METAGENOMICA

| PATOGENOS | FACTOR ctaqua
.J AMBIENTAL ,, d

TRATAMIENTO ,
U5 AT Salinidad del agua SR Tt
Antibioticos : Estacionalidad

. Localizacién geogrdfica
Desinfectantes Condiciones de crianza

Calidad del agua

FAQTOR >

HUESPED FACTOR DIETETICO

Genotipo Nivel tréfico/Comportamiento alimentario
Etapa de desarrollo Componentes dietéticos
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